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Scopo del progetto

Scelta architettura

Selezione dei componenti elettronici
Configurazione Arduino

Uso del Bot di Telegram



SCOPO DEL Il progetto nasce per unire:

PROGETTO Estetica di un prodotto
vintage

Accuratezza nel controllo
della temperatura di
estrazione

Comodita del controllo
remoto di un prodotto Smart
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Scopo del progetto

Requisiti per il controllo di temperatura:

I Possibilita di regolare la temperatura
tra 89°C e 95°C

I Mantenimento della temperatura

I Regolazione di temperatura
“nascosta” all’'utente

! Controllo PID
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Scopo del progetto

Controllo remoto per:
I Accensione
! Preriscaldamento
I Impostazione della temperatura

I Configurazione PID
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SCELTA
ARCHITETTURA

Architettura di sistema

Architettura della scheda
elettronica
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Schema a blocchi del sistema
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Schema a blocchi della scheda
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Scelta architettura

Connettiv
perché W
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iFi

ita:

N

-
. Perché e stato scelto il WiFi:

! Utilizzo domestico
I Device sempre connesso

I Messaggi da piu utenti
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Scelta architettura

Perché
Telegram?
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I App di messaggistica diffusa
I API Bot dettagliata

1 Configurazione iniziale guidata
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SELEZIONE |
COMPONENTI
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Selezione componenti

Wemos LOLIN D1 mini
Scheda WiFl MCU: Espressif ESP8266
Costo basso
Compatibile con Arduino

Disponibilita di librerie e supporto

Disponibilita di vari shield
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TI ADSI115
I ADC esterno 16bit

I Interfaccia I2C

I 4x canali singoli o 2x differenziali

I Vrefinterna

-
Comparator
Voltage ALERT/
Reference RDY

AINO .* e ADDR
AIN1[ ] I’
'- g Interface scL

SDA

Oscillator

ADS1115

1
—J

GND
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Requisiti
I Range di misura 0 - 100°C

I Cavoresistente alle alte
temperature

I  Rimovibile dalla macchina

I Accuratezza 0.5°C
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Sensori di temperatura

Sensore

Termistore (NTC)

RTD (PT100)

Termocoppia (K)

Digitale (DS18B20)

develer (2o

e tipico Accuratezza

-55+150

-200+600

-200-+1000

-25+125

Pro

Stabilita
Media
responsivitd
Costo

Stabilita
Range
Linearita

Temperature
elevate
Veloce

Semplicita di
lettura
(12c/1w)

Con

Risposta
esponenziale
Range

Lento

Complessita di
lettura

Giunzione fredda
Drift

Range
Solitamente si usa
per T ambiente
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Sensori di temperatura

RTD Thermocouple Thermistor
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Sonda selezionata
I Termistore NTC
I RO =47kQ, B=4030
! Accuratezza £1°C (0-100°C)
! Cavo metallo (fino 300°C)

I Connettore jack audio 3.5mm

develer ‘ Rendiamo Smart una macchina del caffé - Alessio Balbo

19



Pull-up dimensionato per dinamica ADC
Con Rpull = 10kQ:

@25°C ->R=47kQ ->Vadc=2.72V

@85°C ->R=4.9kQ->Vadc=1.08V
@100°C->R=3.1kQ ->Vadc=0.78V

Vref

10kQ Rpull

Rntc
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develer |

Specifiche resistenza:
I Resistenza 103Q
! Potenza dissipata 500W (2Arms)

I  Resistenza non immersa
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Primo prototipo -> con relay shield della
wemos.

Pro:
I Costo basso
1 Semplicita di controllo
! Dimensioni (15x19mm)

Con:
! Lento, periodo di controllo almeno 10/20
secondi
I Rumoroso, fa click ad ogni
commutazione
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Circuito di controllo del rele

+5V

RELAY NO _fceemr
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In una seconda fase viene dimensionato un
Triac adeguato per la resistenza della
macchina (500W->2Arms).

Pro:

Veloce

Silenzioso

Modalita di controllo avanzate (taglio di
fase o zero-cross)

Con:
Complessita del circuito di controllo

i
I Fototriac per isolamento
I Dissipazione termica

develer ‘ Rendiamo Smart una macchina del caffé - Alessio Balbo 24



Circuito di controllo Triac:

lin Switch
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Algoritmo zero-crossover switching

Output Input Signal
Terminals Turn ON Turn OFF

AC Supply

|
1 Outputstate | |

Trigger
Voltage | ON l

scrwsgrore || om
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Algoritmo in taglio di fase

‘a’T/\
Tensione di rete: \/

(b)
Taglio di fase 75%

\/>t

Taglio di fase 25%
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Alternativa: SSR
I Integra Triac e circuito di controllo
I Input digitale
I Fissaggio dissipatore

I Cons: costo e dimensioni
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Selezione componenti

Display OLED Shield OLED 0.66in

Shield per d1 mini

OLED piccolo (17mm diametro)

Libreria Adafruit GFX

K2
Do
.
D5
.
D6
.
D7
-
08.

Mostra:
Temperatura target
Temperatura attuale
% Potenza Heater
Eventi / Stati di errore

W
UL
W

Rendiamo Smart una macchina del caffé - Alessio Balbo 29

[ ]

develer | 20



Selezione componenti

Display OLED
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SETUP ARDUINO

Installazione ESP8266
Installazione librerie

Esempi
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Arduino

Installazione In File>Preferences>Additional Board

ESP8266 Board Manager URLs aggiungi
https://arduino.esp8266.com/stable

[package _esp8266com _index.json
Apri Tools>Board>Board manager
Installa ESP8266

https://github.com/esp8266/Arduino
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Arduino

Librerie
aggiuntive

develer | 29

I UniversalTelegramBot
1 Adafruit SSD1306 Wemos Mini OLED

' Adafruit ADS1X15

Rendiamo Smart una macchina del caffé - Alessio Balbo
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Arduino

Esempi di
riferimento

develer | 29

UniversalTelegramBot/ESP8266
! EchoBot
! CustomKeyboard
! SendMessageFromEvent

Adafruit SSD1306 Wemos Mini OLED
! ssdl306_64x48_12C

Adafruit ADSIXI5:
1 singleended

Rendiamo Smart una macchina del caffé - Alessio Balbo
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. Bots are third-party applications
Bot di Telegram that run inside Telegram.

Users can interact with bots by
sending them messages,
commands and inline requests.

You control your bots using HTTPS
requests to our Bot API.

https.//core.telegram.org/bots
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Bot di Telegram

Come creo un
Bot?

Con BotFather!

Telegram mette a disposizione un Bot
(BotFather) per creare nuovi Bot e
configurarli

36



17:36 &

Bot di Telegram

<« (7\ BotFather

7 bot

co m e c reo u n Cosa puo fare questo bot?

BotFather is the one bot to rule them all.
Bot? Use it to create new bot accounts and

manage your existing bots.

About Telegram bots:
https://core.telegram.org/bots
Bot APl manual:

https://core.telegram.org/bots/api

Contact @BotSupport if you have
questions about the Bot API.

/start 1736
. —— -

| can help you create and manage Telegram
bots. If you're new to the Bot API, please see
the manual.

You can control me by sending these
commands:

/newbot - create a new bot
/mybots - edit your bots [beta]
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Bot di Telegram

Come creo un
Bot?

17:37

;32\ BotFather
<_ (;\' bot

/deletebot - delete a bot

Bot Settings
/token - generate authorization token
/revoke - revoke bot access token
/setinline - toggle inline mode
| /setinlinegeo - toggle inline location requests
| /setinlinefeedback - change inline feedback
settings
/setjoingroups - can your bot be added to
groups?
/setprivacy - toggle privacy mode in groups

Games

/mygames - edit your games [beta]

/newgame - create a new game

/listgames - get a list of your games

/editgame - edit a game

/deletegame - delete an existing game 7.4 |

L/newbot 17:36 W&

Alright, a new bot. How are we going to call
| it? Please choose a name for your bot. ;.4

- CoffeeBot 1737 »

h

Good. Now let's choose a username for
your bot. It must end in “bot'". Like this, for

example: TetrisBot or tetris_bot. 17:37
(©) coffe_bot_3000| >
] @ <
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17:39 &

Bot di Telegram

’ bot

& (\ BotFather

Good. Now let's choose a username for
your bot. It must end in “bot". Like this, for
o m e c reo u n example: TetrisBot or tetris_bot. 17:37
? L CoffeeBot ;.45 »
Bot [} - Sorry, this username is already taken. Please J

- try something different. 17:38

_ Coffee3000Bot 173 ./

Done! Congratulations on your new bot. You
will find it at t.me/Coffee3000Bot. You can
now add a description, about section and
profile picture for your bot, see /help for a
list of commands. By the way, when you've
finished creating your cool bot, ping our Bot
Support if you want a better username for it.

Ge n e I’CI Z i O n e TO ke n Just make sure the bot is fully operational

before you do this.

Use this token to access the HTTP API:
1781039316: AAF1kU-OEJ180Cded3dwWXkXD |
KThuYXKCURE

Keep your token secure and store it safely, it
can be used by anyone to control your bot.

For a description of the Bot API, see this
page: https://core.telegram.org/bots/api
17:39

@ Messaggio @ @
i @ <
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Impostare il token

Si definisce il Token che ci
ha fornito BotFather per il
nostro Bot.

#include <UniversalTelegramBot.h>

#define BOTtoken "1781039316:AAF1kU-OEJ180Cded3dWXkXDKTh"

WiFiClientSecure client;

UniversalTelegramBot bot (BOT TOKEN, client);

develer | (20 Rendiamo Smart una macchina del caffé - Alessio Balbo
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Bot di Telegram

Come creo un

Bot?

Altri comandi:
[setname

[setabouttext
[setuserpic
[setcommands
[deletebot

develer | 29

18:23 EC

CoffeeBot
: .l bot

Info

=

CoffeBot make your espresso smarter =
Use it turn on/off your machine, set the
water temperature and much more.

Bio

@coffe3000Bot

Username

Rendiamo Smart una macchina del caffé - Alessio Balbo
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17:36

CoffeeBot
< @ bot

Bot di Telegram

' Cosa pubd fare questo bot?

° °
E s e m I o d I - CoffeBot make your espresso smarter.
- Use it turn on/off your machine, set the

| water temperature and much more.

utilizzo CoffeeBot

| /start 17.34
S ittt 8\
Welcome to CoffeBot, Ale.

This is what you can do:

/on : turn on the coffee machine

/off : turn off the coffee machine
/target : set target temperature
/readtemp : read current temperature
/status : get status

/pid : set PID parameters 17:34

© Messaggio 2

/on /off
/target /readtemp
/status /pid

= @ <
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17:47 ©

Bot di Telegram

CoffeeBot
« &

Target set to 90°C 46J

Esempio di s 7 |

Welcome to CoffeBot, Ale.

utilizzo CoffeeBot

/on :turn on the coffee machine
/off : turn off the coffee machine
/target : set target temperature
- /readtemp : read current temperature
- /status : get status
/pid : set PID parameters 17:46

/target 17.46
A
Current target is: 90.00°C
Send me the new temperature, please
use this format:

90 or 90.5:

| /cancel 17:46

‘\ 92.5 17:46 w |

Target sett0 92.5°C ;.44 |

@ Messaggio 88 @ @
[s] @ 4
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Bot di Telegram

Esempio di
utilizzo CoffeeBot

develer | 29

17211 & @ 0 58 © S

CoffeeBot .
« &3 -

/start 17.11 o |

~ Welcome to CoffeBot, Ale.
This is what you can do:

/on :turn on the coffee machine

/off : turn off the coffee machine
/target : set target temperature

- /readtemp : read current temperature
. /status: get status

- /pid : set PID parameters 17:11

/pid 17:11 w7 |
Rt N,
Current PID is:
P: 750
1:75
- D:0
Which PID parameter you want to set?:

/cancel 17:11

@ I\/Iessaggicgi ? (0

/p /i

/d

Rendiamo Smart una macchina del caffé - Alessio Balbo
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1712 @ @ 0 88

Bot di Telegram

CoffeeBot
s (AE
/on :turn on the coffee machine

® ~ /off : turn off the coffee machine
E s e m p I o d I /target : set target temperature
/readtemp : read current temperature
/status : get status

utilizzo COffeeBot /pid : set PID parameters 19479

| /pid 17.11 w2 |

' Current PID is:

P80
1: 75
D:0
Which PID parameter you want to set?:
/cancel 17:11 }
A
| /P 1711w |

Ok. Send me the new P:

/cancel 1712 |

‘\1000 1712w |

Ok! P setto 1000 ;7 |
@ I\/Iessaggio 3 @ @
" ® <
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Bot di Telegram

Esempio di
utilizzo CoffeeBot

develer | 29

17:22 © @ 0 8%

CoffeeBot
« @)%

| /start 1791 W

Welcome to CoffeBot, Ale.
This is what you can do:

/on :turn on the coffee machine

~ /off : turn off the coffee machine

/target : set target temperature
/readtemp : read current temperature
/status : get status

/pid : set PID parameters 17:21

| /status 1721 |

Setpoint: 90.0°C ‘
Temperature: 23.7°C
Output: 50%

P:750

1:75

- D:0 17:21

© Messaggio 2 (0
E @® <
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Bot di Telegram

Interprete
messaggio
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 CEEEEEE—
Connect to
WiFi

_l_J

Check for new
msg

msg is
command?

last_msg = msg

Reply to user
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last_msg was
a setting
command?

} Y

Store setting

47



CONCLUSIONI

I Altre applicazioni
I Next steps

I Extra
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Conclusioni

Altre
applicazioni
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I Controllo remoto di altri prodotti

! Domotica
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Conclusioni

Next Steps

develer | 29

FW:
Aggiornamento OTA

Accensione prog rammata
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Conclusioni

Next Steps

HW:
Progettazione PCB compatto

Integrazione all'interno della
macchina

Ottimizzazione RF
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m  Controllo Resistenza
m  Lettura Temperatura
= Alimentazione 220V

Conclusioni

Next Steps

Integrazione

HENNNNNY

RAARRAAR
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Conclusioni

Extra
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Alessio Balbo

alessio@develer.com

Vuoi rimanere aggiornato sugli eventi Develer?
Segquici nei nostri canali social:
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